
《货架钢结构工程检测与评定专项规程》编制说明 

 

一、 编制任务的来源 

仓储系统是现代物流业不可或缺的重要环节，随着土地资源的日

益紧缺、劳动力成本的不断上升，现代物流仓储系统已向能够充分利

用空间、有效促进货品间流动、大幅度提高工作效率的方向发展。货

架钢结构作为仓储系统中主要部分，也是系统安全的关键部分，为仓

储系统的成套设计奠定基础，建立货架钢结构的检测方法与评定标准，

具有重要的工程应用价值。根据中国钢结构协会《关于发布中国钢结

构协会 2020 年第一批团体标准编制计划的通知》（中钢构协[2020]

第 10 号）和《中国钢结构协会团体标准管理办法》关于标准编制要

求、并依据住房和城乡建设部《工程建设规范研编工作指南》（建标

函[2018]31 号）,由上海稳图货架安全检测技术有限公司作为主编单

位，南京工业大学作为副主编单位，中国钢结构协会作为组织单位，

会同有关单位共同起草编制《货架钢结构工程检测与评定专项规程》。

计划编制周期为 2019 年至 2022 年。 

参加本标准的编制单位共计 16家，参编人共计 16位。其中包括：

上海稳图货架安全检测技术有限公司、南京工业大学、浙江舜江建设

集团有限公司、上海精星仓储设备工程有限公司、南京工大建设工程

技术有限公司、橙心优选(北京)科技发展有限公司、必维船级社（中

国）有限公司、莱茵技术上海有限公司、江苏正贸仓储设备制造有限

公司、滁州赛迩斯数字技术有限公司、中国计量科学研究院先进测量



工程中心、同济大学、上海大学、东华大学、沃尔玛（中国）投资有

限公司、河北澳润特物流装备有限公司。 

编制人员：王拓、彭洋、顾洪潮、李宏亮、李宁、王建敏、宋长智、

肖玲、吴巨涛、李自鹏、武彤、贾良玖、任重、戴惠良、陈路、熊勇。 

二、 编制过程中所做的主要工作 

（一）根据中国钢结构协会“中钢构协[2020]第 10 号”文，列入中

国钢结构协会 2020 年第一批团体标准《货架钢结构工程检测与评定专项

规程》编制工作要求。于 2021 年 1 月 10 日，在上海市召开了标准编制

第一次工作会议，会议由主编单位上海稳图货架安全检测技术有限公司

技术负责人王拓博士主持，介绍了《货架钢结构工程检测与评定专项规

程》的任务来源和立项过程。与会各位专家简要介绍了各自单位情况。

主编王拓博士对编制组专家介绍了标准总体内容的章节安排及明确了各

章节内容的编写原则及任务分工。耿树江秘书长传达了协会精神，宣讲

了协会团体标准编制的流程，明确提出了标准编制要抓紧落实，争取2021

年 11 月形成送审稿，2021 年底报批。武彤副主任分享了计量、标准化

与检验检测认证的相关知识。专家们对草拟的《货架钢结构工程检测与

评定专项规程》大纲进行了详细的讨论，并对标准各章节的顺序做了相

应增减与调整。同时明确了各个目录下具体内容编写的人员和召集人。

会议还明确了标准编制的基本要求和时间节点。会议在王拓博士的组织

下，对技术标准的编写大纲进行了热烈的讨论，与会专家各抒己见，提

出了不少新的思路和建议。标准明确适用对象是货架钢结构检测与评定

技术，标准参照工程建设标准格式编写。此次参加会议的编制标准单位



14 个，参加人员 18 位，东道主上海稳图货架安全检测技术有限公司。

会议期间交流了技术成果，为标准编制奠定了基础，会后专家们开始自

己的编写工作。 

（二）根据《货架钢结构工程检测与评定专项规程》编写进程的需要，

同时考虑疫情的影响，于 2021 年 7 月 20 日在网上进行了第二次编制工

作会议。会议由王拓博士主持，有关章节编写负责人，具体介绍本章节

编写内容，专家们逐章逐节地对内容进行了详细、深入的讨论。并提出

增补缺少内容，形成初步讨论稿。期间还专门对货架钢结构抗震与防火

进行了详细的讨论，提升了大家对编制好《货架钢结构工程检测与评定

专项规程》的认知和信心。 

（三）此后一直持续不断地通过网络通信群，进行本标准的编制工作

交流与讨论。各章节召集人根据第一、二次会议的专家意见，修改《货

架钢结构工程检测与评定专项规程》内容，进行了充分沟通。专家们对

全篇 7 个章节逐条、逐句进行了充分的讨论。经沟通协调，基本达成一

致意见。需要增补、调整的内容线下由各章节召集人负责整理，增补。

最终修改后形成汇总本。于 2021 年 11 月初返回编制组，统一进行汇总

完成，形成初步上网征求意见稿。 

（四）在编制过程中，编制人员还针对标准所涉及到的材料、技术、

工艺、仪器、方法等进行了大量的实践、调查走访、工程现场考察，涵

盖有材料、设计、检测、仪器等大量实地参观、考察、调研。特别是对

一些已使用超过 10 年的实际工程的检测，掌握了大量的货架钢结构的应

用实例，包括各种类型的平库货架和自动化立体仓库货架，给本标准的



制定提供了广泛详实的依据。 

三、 标准中重点内容确定的依据及其成熟程度 

本标准的主要内容将货架钢结构部件与整体的检测与评定作为一

个系统形成完整的评定标准,同时实现设计、制造、安装、验收、使用

维护等全生命周期的覆盖。共计 7 章主要内容如下： 

1.总则 

本标准为规范货架钢结构检测与评定工作，保证结构安全，适用

于横梁式、驶入式、穿梭式、窄巷式、后推式、重力式、悬臂式、搁

板式、阁楼式、自动化立体库与库架一体式等各种类型的货架钢结构。 

2.术语和符号 

主要为货架类型的术语。 

3.基本规定 

货架钢结构的检测与评定应保证货架钢结构后续使用的安全性、

适用性和耐久性。 

既有货架钢结构与在建货架钢结构均应按照要求进行检测与评

定。货架钢结构的检测与评定应包括材料、构件、连接与节点、结构

系统等方面。 

货架钢结构检测与评定工作程序与内容、检测与评定的基本要求。 

货架钢结构评定应划分为结构构件及节点、结构系统两个层次。

货架钢结构构件及节点的质量应按各分项标准评定为 a 级、b 级、c

级。货架钢结构系统应按安全性、适用性、耐久性分别评定为 A 级、

B 级、C 级、D 级。 



4.材料的检测与评定 

货架钢结构材料检测的一般规定：当材料性能有可靠记录时，可

不再检测；当材料的性能存在疑问时，应进行检测；当被检验材料的

性能指标随时间变化的影响可以忽略不计时，确定材料的性能指标的

途径；组批检测的原则；材料性质发生改变时取样原则；需进行金相

检测的情况；现场取样原则。 

钢材力学性能的检测项目应包括：屈服强度、抗拉强度、断后伸

长率或断面收缩率、冷弯性能、冲击韧性。螺栓连接副力学性能的检

测项目应包括：螺栓材料性能、螺母和垫圈硬度。钢结构材料力学性

能检验试件与紧固件的取样数量、取样方法、试验方法和评定依据。 

钢结构原材料化学分析的取样批量、取样方法、评定依据。 

5.构件的检测与评定 

钢构件的检测内容应包括：几何尺寸制作偏差、安装偏差、变形、

缺陷与损伤、腐蚀和涂装。钢构件检测抽样原则：构件几何尺寸制作

偏差、安装偏差、变形、涂装抽测，构件缺陷与损伤、腐蚀，应全数

检测。 

构件几何尺寸制作偏差的检测内容、方法、仪器、偏差限值以及

评定标准。 

不同类型货架钢结构安装偏差的检测内容、方法、仪器、偏差限

值以及评定标准。 

构件变形的检测内容、方法、仪器、偏差限值以及评定标准。 

构件缺陷与损伤的检测内容、方法、仪器、偏差限值以及评定标



准。 

构件腐蚀的检测内容、方法、仪器、偏差限值以及评定标准。 

构件涂装的检测内容、方法、仪器、偏差限值以及评定标准。 

构件试验的规定。 

6.连接和节点的检测与评定 

连接和节点的检测内容应包括：连接和节点的几何特征、缺陷变

形与损伤、腐蚀状况、节点的功能状态以及材料性能。 

焊缝检测的内容应包括焊缝质量、焊缝构造及其尺寸、焊缝腐蚀

以及开裂状况。抽样原则。 

螺栓连接检测的内容应包括连接的构造及尺寸、变形及损伤、腐

蚀状况、螺栓等级。抽样原则。 

货架钢结构梁柱节点的检测内容应包括：挂片尺寸与定位、焊缝

连接、螺栓连接、安全插销、安装偏差、变形与损伤、节点腐蚀状况。

规定了抽样原则、标准要求与评定标准。 

货架钢结构柱脚节点的检测内容应包括：底板尺寸与定位、垫片

尺寸与定位、焊缝连接、螺栓连接、地坪锚栓、变形与损伤、节点腐

蚀状况。规定了抽样原则、标准要求与评定标准。 

节点试验的规定。 

7.货架钢结构系统评定 

货架钢结构系统安全性等级评定，应按结构系统完整性和结构

系统的承载安全性两个项目分别评定，并取其中的较低等级作为结构

系统的安全性等级。规定了评定的标准。 



货架钢结构系统适用性等级评定，应按结构侧向位移变形和承

载梁挠曲变形两个项目分别评定等级，并取其中的较低等级作为结构

系统的适用性等级。规定了评定的标准。 

货架钢结构系统耐久性等级评定，应按结构腐蚀现状和结构防

腐现状两个项目分别评定等级，并取其中的较低等级作为结构系统的

耐久性等级。规定了评定的标准。 

条文说明，对相关内容的补充，解释。 

四、 与国外相关标准水平的对比 

在编制过程中，编制组既通过考察、调研现有的工程实例，又参

考、对比了目前国际、国内先进的相关标准。 

本标准的明显特点是： 

1.与国外标准定位于日常维护检测需求不同，本标准针对在建与

既有货架钢结构，可以为工程项目的验收与评定提供可靠的依据。 

2.现有相关标准仅包括构件与节点层次的检测与判定，本标准从

构件节点、结构整体两个方面入手，满足不同层次的检测与评定需求。

尤其是货架钢结构整体安全性、适用性与耐久性的评定，尚属业内首

次。 

3.本标准构件与节点评定分级简单，结构整体评定分级全面，可

以满足不同目的的检测需求。 

4.本标准对货架钢结构构件与节点的检测内容充分、全面、详细，

并且涵盖了主要的货架类型。尤其是对工程中比较关注的垂直度问题，

不仅给出了完工验收标准、结构承载后的使用标准，而且首次规定了



货架承载后部分卸载或全部卸载的残余垂直度标准。 

 

五、标准实施后的经济效益和社会效益以及对标准的初步总评价 

钢货架结构是配合其他机械搬运设备诸如叉车、堆垛机使用的。

在使用过程中，出现超出正常设计考虑范围情况的概率很大，导致货

架不同程度的损坏，降低货架承载力，造成安全事故。数据显示安全

状况堪忧：结构设计依据几乎 100%缺失、使用状态几乎 100%变动无

记录和技术确认；安全防护几乎 80%缺失或者不完善；结构位移（立

柱垂直度等）超标数量超过 20%以上非常普遍；构件损坏更是比比皆

是。钢货架结构构件主要的损坏模式有：（1）底脚（柱基板与立柱连

接区域）损坏，（2）立柱损坏，（3）横梁损坏，（4）安全插销损坏等。

检测结果表明钢货架部件损坏情况严重，相当部分钢货架结构已进入

功能退化期甚至出现安全性失效风险。 

基于目前的国情，将这部分钢货架拆除后重建，势必会造成极

大的资源浪费和经济损失，同时也会造成严重的环境问题。因此，合

理利用和改造已有钢货架结构是一条可持续发展的正确道路。本标准

属于专用技术类标准。本标准的编制与实施，将会弥补我国货架钢结

构检测与评定标准的缺失，广泛应用于钢货架结构的检测与评定，其

技术先进性、经济合理性将达到国际先进水平。通过检测与维护，使

货架钢结构使用周期延长，有效的延长货架钢结构服役寿命，大大提

高了经济效益和社会效益。 

本标准编制也同时以《工程建设规范编制工作指南》（建标函



[2018]31 号）为编制指导，严格限定在货架钢结构检测领域涉及保

障人的生命财产安全、生态环保安全、人身健康、工程质量安全、促

使能源资源节约利用、满足经济建设和社会发展的范围内，严格控制

即要有所创新，又紧密结合当前现有完善施工技术、产品选材条件为

前提制定各项条款。本标准的编制，以技术专业为对象，其内容涵盖

总则、设计、施工、验收、检测与评定等环节，为工程设计、施工、

验收、维护提供最基本的执行标准，作为行业的指导文件。 

六、 标准中尚存在主要问题和今后需要进行的主要工作 

通过编制《货架钢结构工程检测与评定专项规程》，编制组走访

调研了大量实际工程，获取了大量用户与市场的需求信息。今后还需

要在下面几方面继续展开研究开发工作： 

1.货架钢结构疲劳性能的检测方法与评定标准； 

2.货架钢结构抗震性能的检测方法与评定标准； 

3.货架钢结构过火后性能的检测方法与评定标准。 

七、 标准审查申请 

经编制人员两次编制工作会讨论和由于疫情原因网上沟通，并邀

请相关专家征询意见后，对专家们提出的意见又进行了反复的讨论研

究。对相关内容进行了分析讨论后，整理汇总形成了送审稿。编制组

认为已具备送审条件，现请对本标准送审稿进行审查。 


